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Reuso da Agua Folha de Dados
Automatizacdo de reservatoérios B.02/Jan2014

A reserva mundial de agua doce disponivel (menos de 1%) esta se reduzindo rapidamente e uma complexidade de fatores
apontam para uma gestéo inadequada dos recursos hidricos, causada pela explosdo populacional, ocupagdo desordenada do
solo urbano, poluicdo ambiental e desperdicio na distribuicdo e armazenamento. Diante deste quadro preocupante, é urgente
0 emprego de técnicas que permitam o uso sustentavel da agua, sobretudo nos grandes centros urbanos. Este artigo ressalta
também a importancia de uma operagdo confidvel e a um baixo custo em um sistema de utilizagdo da dgua residencial servida.

ReUso da agua tratada, cada vez mais uma realidade

Entre as inimeras alternativas, a reutilizacdo da agua servida € uma opgao cada vez mais interessante, do ponto de vista técnico
e econdmico, pois sua implantagdo é relativamente simples e o custo bastante atrativo em face da economia proporcionada,
amortizando o investimento num periodo relativamente curto.
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A tabela ao lado mostra a distribuicdo do consumo de agua tratada nas
residéncias.

As descargas de banheiro sdo o maior volume de dgua consumida numa
residéncia e podem ser substituidas por agua ja utilizada em outras
atividades. Pensando nisso, algumas ONG’s compostas por ambientalistas,
arquitetos e engenheiros sanitaristas vem desenvolvendo técnicas para
reutilizar a 4gua servida de banhos e lavatérios - a chamada agua cinza
- langada diretamente no esgoto e que pode apds processo de filtragem,
decantacdo e tratamento quimico apresentar condi¢cdes satisfatdrias de
redso em atividades menos nobres, como as descargas sanitarias. Ja ha
no mercado inUmeros fabricantes de sistemas dos mais simples aos mais
complexos, disponiveis para pequenas residéncias a grandes empresas e
condominios.

Funcionamento simples

O principio é bastante simples (figura 1), funcionando com um reservatorio
superior e dois inferiores interligados instalados abaixo do nivel térreo. A
agua potavel (cor azul) apés utilizada no banho e lavatério (cor cinza) é
direcionada através de tubulagdes ao reservatorio primario inferior, onde
passa por processo de filtragem e decantacdo de eventuais particulas,
sendo conduzida por transbordamento ao secundario onde sofrera
processo de cloracao, estando entdo em condi¢des de relso, abastecendo
0 reservatorio superior (verde) por bombeamento acionado por sistema
de sensores de nivel (1, 2 e 3), sendo langada por fim, apds a descarga,
na rede publica de esgoto (cor marrom). Por ndo ser potavel, a agua de
relso ndo deve ser ingerida ou usada em atividades domésticas como
cozinha e lavanderia.

E importante frisar que ha muitas alternativas no mercado, das mais
simples como no modelo apresentado, as mais sofisticadas estagdes de
tratamento por processos bioquimicos.
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Nota: Desenho sem escala.
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Banho em chuveiro elétrico

O retiso N© pessoas x Utiliz. diaria x Vazao utiliz.* x Dias Uteis = Cons. Mensal
planejado da agua 4 1 x 8 min. 7 L/min. 30 6720 L
de banho geraria uma
economia consideravel, * Baixa presséo (2-10 m.c.a.).
cerca de 1/3 do consumo
total, com reflexos
positivos na economia Descarga
e na preservagao dos
mananciais. N© pessoas x Utiliz. diaria x Vazao utiliz.* x Dias Uteis = Cons. Mensal
4 5% 12 Litros 30 7200 L

* Valvula de descarga acoplada a coluna d’agua.

Somente o consumo do chuveiro e da descarga compreende 70% do consumo diario per capita de aproximadamente 160
litros, conforme a tabela acima.

Tomando por base uma cidade de porte médio como Sorocaba (SP), com 552.000 habitantes (IBGE - 2004), onde 1/3 das
casas adotassem tal medida, a economia de agua tratada seria da ordem de 350.000 m3/més, o consumo de uma cidade
de 70.000 habitantes. Os nimeros sdo impressionantes e revelam uma alternativa relativamente simples e barata para a
escassez de agua potavel. A economia social anual neste exemplo seria superior a R$ 14 milhdes (tarifa SABESP). Mas o maior
ganho seria na preservagdo do meio-ambiente, com menor volume de captacdo de agua e reducdo dos efluentes.

Automatizando os reservatorios

Garantir o abastecimento através do controle de nivel dos reservatorios é imprescindivel, limitando a interven¢do humana ao
minimo possivel, apenas a inspecéo periddica e eventual limpeza. Este controle é automatico e se da pelo emprego de um
conjunto formado por trés sensores de nivel, contator e bomba centrifuga.

Conforme detalhado na figura 2, dois sensores de nivel atuando em conjunto no reservatério superior de agua de reuso,
detectam o nivel minimo e méaximo acionando um contator, ligando a bomba no nivel minimo e desligando-a no maximo ou
quando ndo houver agua suficiente no reservatorio inferior, detectado pelo sensor de nivel minimo instalado neste reservatorio.
O abastecimento do sistema dessa forma se da automaticamente, sem intervencao humana, garantindo a funcionalidade e o
conforto aos moradores, mantendo os niveis dentro da faixa de consumo.

Nota: A ICOS nao faz projetos, nem
o vende equipamentos especificos para
rediso de agua, limitando-se apenas
a mostrar o funcionamento de seus

produtos, a titulo de ilustragéo.
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Para o reservatorio

© O contato do sensor de nivel superior superior
se abre quando o reservatério esta

cheio, interrompendo a bomba.

@ Com a falta de 4gua no reservatorio
inferior, o sensor de protecéo desliga
todo o circuito.
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